FI 2 - Podstawy elektrotechniki i elektroniki. Laboratorium

DIODA PROSTOWNICZA

Pomiary charakterystyk diody.

1. Zmontowa¢ uktad wedlug schematu z rys. 1. Nalezy zastanowi¢ si¢ kiedy odpowiedni
bedzie uktad poprawnie mierzonego napigcia, a kiedy poprawnie mierzonego pradu.
Zwroci¢ uwage na obecno$¢ rezystora ograniczajacego prad — jezeli jest to rezystor
dekadowy nastawiona na nim warto$¢ musi by¢ rézna od zera (min. 100 Q).
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Rys. 1. Uktad do pomiaru charakterystyk statycznych diody.
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2. Zmierzy¢ charakterystyke pradowo-napieciowa Ip = f{Up) diody prostowniczej w kierunku
przewodzenia 1 zaporowym. Poniewaz zalezno$¢ ta jest nieliniowa nalezy odpowiednio
dobra¢ zmiany napigcia. Pomiary wykonaé w mozliwie szerokim zakresie W trakcie
pomiarow pamietac¢ o doborze odpowiednich zakreséw pomiarowych.

Prostownik jednopolowkowy

1. Potaczy¢ uktad do badania prostownika jednopotéwkowego wedtug rys. 2a. Rezystancje
obcigzenia ustawi¢ na 1 kQ). Zaobserwowac na oscyloskopie przebiegi napigcia na wejsciu
prostownika i na obcigzeniu. Zmierzy¢ warto$¢ $rednig napigcia na obcigzeniu (woltomierz
w trybie DC). Pomiary wykona¢ dla trzech warto$ci napigcia wejSciowego.
W sprawozdaniu zamiesci¢ przebiegi czasowe ilustrujace prace prostownika.
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Rys. 2. Uktady do badania prostownika jednopotowkowego.

2.Doda¢ kondensator filtrujacy na wyjsSciu prostownika (rys. 2b). Dokona¢ obserwacji i
pomiaru napi¢cia na obcigzeniu dla trzech réznych pojemnosci kondensatora (od kilku do
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100 uF) i przy dwoch czestotliwosciach: 50 Hz 1 100 Hz. Napigcia generatora ustawi¢ na
jednej z warto$ci uzytych w poprzednim punkcie. W sprawozdaniu zamiesci¢ odpowiednie
przebiegi czasowe.

Opracowanie wynikow

1. Przedstawi¢ na jednym wykresie charakterystyke diody dla kierunku przewodzenia
1 zaporowego.

2. Obliczy¢ rezystancje dynamiczng diody, r, = dU/dI 1 przedstawi¢ na wykresie zalezno$¢
Vg = f( U D)-

3. Wyznaczy¢: rezystancje szeregowa Rs, prad nasycenia I, oraz wspolczynnik zlacza n.
Wyznaczenie tych wielkosci mozliwe jest na podstawie wykresu charakterystyki
pradowo-napigciowej diody 7 Ur) wykonanego w nastepujacym uktadzie wspotrzednych:
skala pradu logarytmiczna za$§ skala napigcia liniowa. W przypadku idealnego zlacza
(Rs=0) taki wykres bylby zblizony do linii prostej (dlaczego?). Rezystancja szeregowa
diody powoduje odchylenie wykresu od linii prostej. Dla duzych napie¢, tj. dla
exp(U/Ur)>>1 wplyw rezystancji Ry jest najbardziej widoczny. W tym zakresie mozna
przyjac:

U-1.R
nu,
Warto$¢ Iy mozna wyznaczy¢ przez znalezienie punktu przecigcia przedtuzenia wykresu
I{(Ur) (w skali log-lin) z osig pradu, za§ m bedzie nachyleniem otrzymanej
charakterystyki. Odlegtos¢ (w kierunku poziomym dla duzych pradow) wykresu
rzeczywistej charakterystyki od aproksymowanej linig prostg charakterystyki dla zakresu
srednich pradéw, (charakterystyki dla Rg = 0) jest napieciem Upgs na rezystancji
szeregowej. Wykreslajac napiecie Ugs w funkcji pradu diody I dla zakresu duzych
pradow 1 aproksymujgc punkty pomiarowe funkcja liniowa, mozna wyznaczy¢ Ry jako
nachylenie aproksymujacej funkcji. Przy doktadnych pomiarach zauwazy¢ mozna iz
wspotczynnik 1 zalezy od pradu diody, to jest dla ztgcza krzemowego dla zakresu matych
pradow (prad rekombinacji) n ~2, dla $rednich pradow (prad dyfuzji) n ~ 1 a dla duzych
pradéow (duzy poziom wstrzykiwania) n~1...2. Jedli tylko jest to mozliwe nalezy
wyznaczy¢ wspotczynniki ztgcza 1 odpowiednie prady ,,zerowe” dla kazdego z zakresow

pradow.

In/, = +In/,

Przed przystgpieniem do éwiczenia, aby usprawnié jego wykonanie, naleiy przygotowaé w
arkuszu kalkulacyjnym (Excel, OpenOffice itp.) plik 7 tabelami oraz wykresami, ktore bedg
rysowane na podstawie wynikow pomiarow wpisywanych do tabel.



Protokét pomiarowy - dioda prostownicza

Grupa

Nazwisko i imie

1. Charakterystyka statyczna diody
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2. Prostownik jednopotéwkowy

Lp |Uwe V U,V
1
2
3
Nazwa pliku Opis
3. Prostownik z filtrem
Upe=....
Lp C,uF f, Hz Uwy, V
1 50
100
5 50
100
3 50
100
Nazwa pliku Opis




